This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



PI^T" WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A ^ A Internationales Bflro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 

INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 


(51) Internationale Patentklassifikation 6 : 
A61B 17/80, 17/86 


Al 


(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 97/09000 

13.Marz 1997 (13.03.97) 


(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum : 


(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP95/03494 

(22) Internationales Anmeldedatum:6. September 1995 (06.09.95) 


(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstoaten ausser CA US): SYN- 
THES AG CHUR [CH/CH]; Grabenstrasse 15, CH-7002 
Chur (CH). 

(71) Anmelder (nur fur CA): SYNTHES (U.S.A.) [US/US]; 1690 

Russell Road, P.O. Box 1766, Paoli, PA 19301-1222 (US). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erflnder/Anmelder (nur fur US): FRIGG, Robert [CH/CH]; 
Scalettastrasse 8, CH-7270 Davos Plate (CH). SCHAVAN, 
Robert [CH/CH]; Bundastrasse 21, CH-7260 Davos Dorf 
(CH). HEHLI, Markus [CH/CH]; Lengmatta, CH-7276 
Davos Frauenkirch (CH). 

(74) Anwalt: LUSUARDI, Werther, Dr. Lusuardi AG, 
KreuzbUhlstrasse 8, CH-8008 Zurich (CH). 


(81) Bestimmungsstaaten: CA, JP, KR, US, europSisches Patent 
(AT. BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC 
NL, PT, SE). 


Veroffentlicht 

Mit internationalem RecherchenberichL 


\ 



(54) Title: BONE PLATE 

(54) Bezeichnung: KNOCHENPLATTE 



(57) Abstract 

The bone plate'(l) proposed has several conical holes which taper towards the surface (2) in contact with the bone and two screws 
(4) designed to anchor the plate (1) in place. Each of the screws (4) has a conical head (5), with a patterned curved surface, shaped to fit 
into the conical holes &) in the plate, plus a threaded shank (6) designed to anchor the screw in the bone. The patterned curved surface of 
the screw head is harder than the material of which the plate (1) is made in the vicinity of the holes (3). 


(57) Zusammenfassung 

Die Knochenplatte (1) besitzt mehrere sich zur Knochenkontaktflache (2) hin verjilngende konischc Plattenlocher (3) und zwei 
zur Verankerung der Knochenplatte (1) bestimmte Knochenschrauben (4). Die Knochenschrauben (4) sind mit einem zur Einfiihrurg in 
die konischcn Plattenlocher (3) bestimrnten, darauf abgestimmten, konischen Kopfteil (5) mit strukturiertcr Mantelflache und einem zur 
Verankerung im Knochen bestimrnten Gewindeteil (6) versehen. Die strukturiertc Mantelflache weist eine hohere Harte als das Material 
der Knochenplatte (1) im Bereich ihrer Plattenlocher (3) auf. 
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Knochenplatte 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Knochenplatte gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine solche Knochenplatte ist aus der EP-A 0 530 585 bekannt . 
Die dauerhafte Fixation von Knochenplatten mit konischen 
Plattenlochern mittels Knochenschrauben mit strukturiertern 
konischem Kopf hangt von der erzielbaren Formschlussigkeit der 
Verbindung zwischen Schraubenkopf und • Plattenloch ab, welche 
vorallem bei kleineren Dimensionen problematisch ist. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, eine Knochenplatte der genannten Gattung 
zu schaffen, welche eine optimale Formschlussigkeit mit den zu 
ihrer Fixation be stimmt en Knochenschrauben garantiert. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Knochen- 
platte, welche die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen gekennzeichnet . 
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Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind rm 
wesentlichen darin zu sehen, dass dank der erf indungsgemassen 
Ausgestaltung der strukturierten Mantelflache des zur Fixatioxi 
der Knochenplatte bestimmten Schraubenkopf s eine hervorragende 
Formschlussigkeit mit der Knochenplatte erzielt werden kann. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden irn 
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
mehrerer Ausf uhrungsbeispiele noch naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erf indungsgemasse 
Knochenplatte ; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer 

Knochenschraube zur Fixation der Knochenplatte nach Fig. 
1 ; und 

Fig. 3 eine perspektivische Teilansicht der Oberseite der 
Knochenplatte nach Fig. 1. 

Die in den Fig. 1-3 dargestellte Knochenplatte 1 besitzt 
mehrere sich zur Knochenkontaktf lache 2 hin verjiingende 
konische Plattenlocher 3, in welche Knochenschrauben 4 
einfuhtbar sind. Die Knochenschrauben 4 sind mit einem zur 
Einfuhrung in die konischen Plattenlocher 3 bestimmten, darauf 
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abgestimmten, konischen Kopfteil 5 mit strukturierterr 
Mantelflache 7 und einem zur Verankerung im Knochen bestimmten 
Gewindeteil 6 versehen. 

Die strukturierte Mantelflache 7 des Kopfteils 5 der 
Knochenschrauben 4 weist eine hohere Harte als das Material 
der Knochenplatte 1 im Bereich ihrer Plattenlocher 3 auf . Dies 
hat zur Folge, dass auch bei einer nicht vollig koaxialea 
Einfuhrung der Knochenschrauben 4 in das Plattenloch 3 eine 
optimale Formschlussigkeit erzielt wird, da die hartere, 
strukturierte Mantelflache 7 in das weichere Material des 
Plattenlochs 3 eindringen kann. 

Die Harte der strukturierten Mantelflache 7 wird 
vorteilhaf terweise im Bereich von 230 - 450 HV (Vickers 
Hartegrade) , vorzugsweise im Bereich von 250 - 350 HV, gewahlt. 
Als Material fur die Knochenplatte 1 eignet sich ein Metall der 
Harte 100 - 220, vorzugsweise 'von 120 - 200 HV. 
Vorteilhaf terweise betragt die Harte der strukturierten 
Mantelflache 7 mindestens das Doppelte der Harte der 
Knochenplatte 1, vorzugsweise im Bereich ihrer Plattenlocher 3. 

Die strukturierte Mantelflache 7 weist vorzugsweise eine quer 
zur Langsachse der Knochenschraube 4 verlaufende 
Strukturierung, z.B. in Form von peripher umlaufenden Rippen, 
auf. Dies fiihrt zu einer weiteren Verbesserung der 
Formschlussigkeit . 
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Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung, wie sie in 
Fig. 2 dargestellt ist, ist die Mantelflache 7 des Kopfteils 5 
der Knochenschrauben 4 mit einem Gewinde 9 oder spiralf ormigen 
Strukturen versehen. 

Wie in Fig. 3 dargestellt konnen die Plattenlocher 3 ebenfalls 
mit einem Gewinde 8 versehen sein. Vorteilhaf terweise sind die 
beiden Gewinde 8,9 aufeinander abgestimmt. Bei einer solchen 
Kombination ist es vorteilhaf t, wenn das Gewinde 9 des 
Kopfteils 5 der Knochenschrauben 4 beziiglich des Gewindes 8 der 
Plattenlocher 3 zwei Oder mehrgangig ausgebildet ist. 
Der Kopfteil 5 der Knochenschraube 4 weist an seinem oberen 
freien Ende eine sechskantige Vertiefung 10 auf , zur Aufnahme 
eines Sechskant-Schraubenziehers . 

Statt den Kopfteil 5 der Knochenschraube 4 insgesamt aus einem 
harteren Material als die Knochenplatte 1 zu realisieren, kann 
dieser auch nur mit einer Beschichtung versehen sein, welche 
eine. hohere Harte als die Knochenplatte l, vorzugsweise im 
Bereich ihrer Plattenlocher 3 auf weist. Diese Beschichtung kann 
eine Oberf lachenharte von 500 - 10' 000, vorzugsweise von 1000 - 
S'OOO HV aufweisen. 

Vorzugsweise besteht die Knochenplatte 1 aus einem Kunstscoff 
und die Knochenschrauben 4 aus Metall oder Keramik. Als 
Kunststoffe fur die Knochenplatte 1 eignen sich insbesondere 
versta^kte oder unverstarkte Kunststoffe des Typs : 
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- Polyacryletherketon (PEAK) oder Polyetheretherketon (PEEK) 
mit einer Bruchdehnung von 40 - 70 % und einera 
Elastizitatsmodul von 3000 - 6000 N/mm 2 ; 

- Polysulfon mit einer Bruchdehnung von 80 - 120 % und einem 
Elastizitatsmodul von 2000 - 3500 N/mm 2 ; 

- Liquid-Cristal- Polymer (LCP) mit einer Bruchdehnung von 1,5 - 
2,5 % und einem Elastizitatsmodul von 5000 - 20'000 N/mm 2 ; 

- Polyoxymethylen (POM) mit einer Bruchdehnung von 10-50 %• 
und einem Elastizitatsmodul von 2000 - 3' 500 N/mm 2 ; und 

- Polyphenylensulfid (PPS) mit einer Bruchdehnung von 0,2 - 1,0 
% und einem Elastizitatsmodul von 12000 - 20' 000 N/mm 2 . 

Die Verstarkung des Kunststoffs kann durch Einbettung von 
Metall-, Kunststoff- oder Kohlenstof f -Pasern in die 
Kunststof fmatrix erfolgen. 
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1. Knochenplatte (1) mit mehreren sich zur Knochenkontaktf lache 
(2) hin verjungenden konischen Plattenlochern (3) und 
mindestens zwei zur Verankerung der Knochenplatte (l) 
bestimmten Knochenschrauben (4) mit einem zur Einfuhrung in die 
konischen Plattenlocher (3) bestimmten, darauf abgestimmten, 
konischen Kopfteil (5) mit strukturierter Mantelf lache (7) und 
einem zur Verankerung im Knochen bestimmten Gewindeteil (6), 
dadurch gekennzeichnet , dass die strukturierte Mantelf lache (7) 
eine hohere Harte als das Material der Knochenplatte (1) im 
Bereich ihrer Plattenlocher (3) aufweist. 

2. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Harte der strukturierten Mantelf lache (7) 230 - 450, 
vorzugsweise 250 - 350 HV betragt . 

3. Knochenplatte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie aus einem Metall der Harte 100 - 220, 
vorzugsweise von 120 - 200 HV besteht . 

4. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch 
gekennzeichnet dass die Mantelflache (7) des Kopfteils (5) der 
Knochenschrauben (4) mit einem Gewinde (9) oder spiralf ormigen 
Strukturen versehen ist. 
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5. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Plattenlocher (3) mit einem Gewinde 
(8) versehen sind. 

6. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche l bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kopfteil (5) der Knochenschrauben (4) 
mit einer Beschichtung versehen ist, welche eine hohere Harte 
als die Knochenplatte (1), vorzugsweise im Bereich ihrer 
Plattenlocher (3) aufweist. 

7. Knochenplatte (l) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beschichtung eine Oberf lachenharte von 500 - 10*000, 
vorzugsweise von 1000 - 5*000 HV aufweist. 

8. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Harte der strukturierten Mantelflache 
(7) mindestens doppelt so gross ist, wie die Harte der 
Knochenplatte (1) , vorzugsweise im Bereich ihrer Plattenlocher 
(3). 

9. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die strukturierte Mantelflache (7) des 
Kopfteils (5) der Knochenschrauben (4) und die Plattenlocher 
(3) aufeinander abgestimmte Gewinde (8,9) aufweisen. 
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10. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gewinde (9) des Kopfteils (5) der 
Knochenschrauben (4) bezuglich des Gewindes (8) der 
Plattenlocher (3) zwei oder mehrgangig ausgebildet ist. 

11. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die strukturierte Mantelflache (7) 
eine quer zur Langsachse der Knochenschraube (4) verlaufende 
Strukturierung, vorzugsweise von peripher umlaufenden Rippen, 
aufweist . 


12. Knochenplatte (l) nach einem der Anspruche l bis li, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (l) aus einem 
Kunststoff und die Knochenschrauben (4) aus Metall oder KeramiJc 
gefertigt sind. 


13. Knochenplatte (l) nach einem der Anspruche l bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (l) aus 
Polyacryletherketon (PEAK) oder Polyetheretherketon (PEEK) mit 
einer Bruchdehnung von 40 - 70 % und einem Elastizitatsmodul 
von 3000 - 6000 N/mm 2 gefertigt ist. 


14. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche l bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus 
Polysulfon mit einer Bruchdehnung von 80 - 120 V und einem 
Elastizitatsmodul von 2000 - 3500 N/mm 2 gefertigt ist. 
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15. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Knochenplatte (l) aus 
Liquid-Cristal-Polymer (LCP) mit einer Bruchdehnung von 1,5 - 
2,5 % und einem Elastizitatsmodul von 5000 - 20' 000 N/mm 2 
gefertigt ist. 

16. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus 
Polyoxymethylen (POM) mit einer Bruchdehnung von 10-50 % und 
einem Elastizitatsmodul von 2000 - 3' 500 N/mm 2 gefertigt ist. 

17. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (l) aus 
Polyphenylensulf id (PPS) mit einer Bruchdehnung von 0,2 - 1,0 
% und einem Elastizitatsmodul von 12000 - 20*000 N/mm 2 
gefertigt ist. 

18. Knochenplatte (1) nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Knochenplatte (1) aus einem 
mit Metall-, Kunststoff- oder Kohlenstof f -Fasern verstarkten 
Kunststoff gefertigt ist. 
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